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'Tableau des domaines des contenus

Le tableau des contenus présente les domaines des contenus objets de 1’évaluation et la liste des
objectifs essentiels (savoirs et savoir-faire) relatifs a chaque domaine de contenu. Ces savoirs et
savoir-faire constituent le seuil minimal 3 évaluer chez les candidats.

PREMIER DOMAINE PRINCIPAL : PHYSIQUE

Sous domaine 1 : Ondes

1-

Ondes mée

- Définir une onde mécanique et sa célérité.

- Définir une onde transversale et une onde longitudinale.

- Définir une onde progressive.

- Connaitre la relation entre ’élongation d’un point du milieu de propagation et I’élongation
delasource :  yp(t) =ys(t—1).

- Exploiter la relation entre le retard temporel, la distance et la célérité.

- Exploiter des documents expérimentaux et des données pour déterminer :
*une distance.
*un retard temporel.
* une célérité.
- Proposer le schéma d’un montage expérimental permettant la mesure du retard temporel ou
de déterminer la célérité lors de la propagation d’une onde.

2- Ondes mécaniques progressives périodiques

- Reconnaitre une onde progressive périodique et sa période.

- Définir une onde progressive sinusoidale, la période, la fréquence et la longueur d'onde.

- Connaitre et exploiter la relation A=v.T .

- Connaitre la condition d’obtention du phénoméne de diffraction : dimension de I’ouverture
inferieur ou égale a la longueur d’onde.

- Connaitre les caractéristiques de 1’onde diffractée.

- Définir un milieu dispersif.
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- Exploiter des documents expérimentaux pour reconnaitre le phénomene de diffraction et
mettre en évidence les caractéristiques de I’onde diffractée.

- Proposer le schéma d'un montage expérimental permettant de mettre en évidence le
phénoméne de diffraction dans le cas des ondes mécaniques sonores et ultrasonores.

3- Propagation d’une onde lumineuse

- Savoir que la lumiére a un aspect ondulatoire, en se basant sur le phénomeéne de diffraction.

- Connaitre l'influence de la dimension de l'ouverture ou de I'obstacle sur le phénoméne de
diffraction.

- Exploiter un document ou une figure de diffraction dans le cas des ondes lumineuses.
- Connaitre et exploiter la relationA=c/ v.
- Définir une lumiére monochromatique et une lumiére polychromatique.

- Connaitre les limites des longueurs d'onde dans le vide, du spectre visible et les couleurs
correspondantes.

- Savoir que la fréquence d'une radiation monochromatique ne change pas lorsqu'elle passe d'un
milieu transparent & un autre.

- Savoir que les milieux transparents sont plus ou moins dispersifs.
. . . c
- Connaitre et exploiter la relation n= — .
v
- Déterminer l'indice de réfraction d'un milieu transparent pour une fréquence donnée.

- Proposer le schéma d'un montage expérimental permettant de mettre en évidence le
phénoméne de diffraction dans le cas des ondes lumineuses.

- Connaitre et exploiter la relation 6 =2/a et connaitre I'unité et la signification de 0 et).
- Exploiter des mesures expérimentales pour vérifier la relation® =Ma.

Sous domaine 2 : Transformations nucléaires

1- Décroissance radioactive

- Connaitre la signification du symbole /X et donner la composition du noyau
correspondant.

- Reconnaitre les isotopes d’un élément chimique.

- Reconnaitre les domaines de stabilité et d'instabilité des noyaux sur le diagramme (N,Z).

- Exploiter le diagramme (N,Z).

- Définir un noyau radioactif.

- Connaitre et exploiter les deux lois de conservation.

- Définir les radioactivités « ,5" ,f et1'émission y .

- Ecrire l'équation d'une réaction nucléaire en appliquant les deux lois de conservation.

- Reconnaitre le type de radioactivité a partir de l'équation d'une réaction nucléaire.

- Connaitre et exploiter la loi de décroissance radioactive et exploiter sa courbe
correspondante.

- Savoir que 1 Bq est égal & une désintégration par seconde.
- Définir la constante de temps ¢ et la demi-vie ¢, .
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Exploiter les relations entre 7, A et ¢, .

Utiliser I’équation aux dimensions pour déterminer les unités de 4 et 7 .
Déterminer le radioélément convenable pour dater un événement donné.

2- Noyaux- Masse et énergie

Définir et calculer le défaut de masse et I’énergie de liaison.

Définir et calculer I'énergie de liaison par nucléon et l'exploiter.

Utiliser les différentes unités de masse, d’énergie et les relations entre ces unités.
Exploiter la courbe d’Aston pour identifier les noyaux les plus stables.

Connaitre la relation d'équivalence masse-énergie et calculer 1’énergie de masse.
Définir la fission et la fusion.

Analyser la courbe d'Aston pour dégager 1'intérét énergétique de la fission et la fusion.

Ecrire les équations des réactions nucléaires de fission et de fusion en appliquant les deux
lois de conservation.

Reconnaitre le type de réaction nucléaire a partir de 1'équation de la réaction.

Faire le bilan énergétique AE d'une réaction nucléaire en utilisant : les énergies de masse ;
les énergies de liaisons ; le diagramme d’énergie.

Calculer I’énergie libérée (produite) par une réaction nucléaire : E,,, ., = IAEI .
Reconnaitre quelques applications de la radioactivité.
Connaitre quelques dangers de la radioactivité.

Sous domaine 3 : Electricité

1- Dipole RC

Représenter les tensions #, et %, en convention récepteur et préciser les signes des charges
des deux armatures d’un condensateur.
. . . d . ,
Connaitre et exploiter la relation i = —j]- pour un condensateur en convention récepteur.
4
Connaitre et exploiter la relation q = C.u.
Connaitre la capacité d’un condensateur, son unité F et ses sous multiples pF',nF et pF .
Déterminer la capacité d’un condensateur graphiquement et par calcul.

Connaitre la capacité du condensateur équivalent des montages en série et en parallele , et
I’intérét de chaque montage.

Etablir I’équation différentielle et vérifier sa solution lorsque le dipdle RC est soumis & un
¢chelon de tension.

Déterminer 1’expression de la tension #.(¢) aux bornes du condensateur lorsque le dipdle RC

est soumis a un échelon de tension, et en déduire I'expression de l'intensité du courant dans le
circuit et I'expression de la charge du condensateur.

Reconnaitre et représenter les courbes de variation en fonction du temps, de la tension u.(f)
aux bornes du condensateur et les différentes grandeurs qui lui sont liées, et les exploiter.

Connaitre que la tension aux bornes d'un condensateur est une fonction du temps continue, et
que l'intensité est une fonction discontinue a t=0.
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Connaitre et exploiter l'expression de la constante de temps.
Utiliser les équations aux dimensions.
Exploiter des documents expérimentaux pour :
* reconnaitre les tensions observées.
* mettre en évidence l'influence de R et de C sur les opérations de la charge et de la
décharge.
* déterminer la constante de temps et la durée de charge.
* déterminer le type du régime (transitoire - permanent) et ’intervalle temporel de chacun
des deux régimes.

Proposer le schéma d’un montage expérimental permettant I’étude de la réponse d’un dipdle
RC soumis a un échelon de tension.

Connaitre comment brancher un oscilloscope et un systéme d’acquisition informatisé pour
visualiser les différentes tensions.

Déterminer l'influence de R, de C et de 'amplitude de I'échelon de tension sur la réponse
d’un dipdle RC.

Etablir I'expression de I'énergie électrique emmagasinée dans un condensateur.

Connaitre et exploiter l'expression de I'énergie électrique emmagasinée dans un
condensateur.

2- Dipdle RL

Représenter les tensions #, et u#, en convention récepteur.

. . . . di , .
Connaitre et exploiter I’expression de la tension u =r.i + L.;l aux bornes d’une bobine en
3

convention récepteur.

Connaitre la signification des grandeurs qui interviennent dans I’expression de la tension » aux
bornes d’une bobine et leurs unités.

Déterminer les deux caractéristiques d’une bobine (I’inductance L, la résistance r) a partir des
résultats expérimentaux.

Etablir I’équation différentielle et vérifier sa solution lorsque le dipdle RL est soumis 4 un
échelon de tension.

Déterminer ’expression de l'intensité du courant i(f) lorsque le dipdle RL est soumis & un
échelon de tension et en déduire I’expression de la tension aux bornes de la bobine et aux
bornes du conducteur ohmique.

Reconnaitre et représenter les courbes de variation, en fonction du temps, de l'intensité du
courant #(f) passant dans la bobine et les grandeurs qui lui sont liées et les exploiter.

Connaitre qu'une bobine retarde I'établissement et la disparition du courant et que 'intensité
i(f) est une fonction du temps continue et que la tension entre ses bornes est une fonction
discontinue a t=0.
Connaitre et exploiter I'expression de la constante de temps.
Utiliser les équations aux dimensions.
Exploiter des documents expérimentaux pour :

* reconnaitre les tensions observées.

* mettre en évidence l'influence de R et de L sur la réponse d’un dipdle RL.
* déterminer la constante de temps.
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- Proposer le schéma d’un montage expérimental permettant I’é¢tude de la réponse d’un dipole
RL soumis & un échelon de tension.

- Connaitre comment brancher un oscilloscope et un systéme d’acquisition informatisé pour
visualiser les différentes tensions.

- Déterminer l'influence de R, de L et de 'amplitude de l'échelon de tension sur la réponse d’un
dipdle RL.

- Etablir I'expression de 1'énergie magnétique emmagasinée dans une bobine.

- Connaitre et exploiter 'expression de I'énergie magnétique emmagasinée dans une bobine.

3- Circuit RLC série

- Définir et reconnaitre les régimes périodique, pseudo-périodique et apériodique.

- Reconnaitre et représenter les courbes de variation de la tension aux bornes du condensateur en
fonction du temps pour les trois régimes et les exploiter.

- Etablir I’équation différentielle pour la tension aux bornes du condensateur ou pour sa charge
q(t) dans le cas d'un amortissement négligeable et vérifier sa solution.

- Connaitre et exploiter I’expression de la charge g(f) et en déduire l'expression de I’infensité
i(t) passant dans le circuit et I’exploiter.

- Connaitre et exploiter l'expression de la période propre.

- Expliquer, du point de vue énergétique, les trois régimes.

- Connaitre et exploiter les diagrammes d’énergie.

- Connaitre et exploiter I’expression de 1’énergie totale du circuit.

- Etablir I’équation différentielle vérifiée par la tension aux bornes du condensateur ou par sa
charge dans le cas d’amortissement.

- Connaitre le role du dispositif d’entretien d’oscillations, qui consiste & compenser I’énergie
dissipée par effet Joule dans le circuit.

- Etablir I’équation différentielle vérifiée par la tension aux bornes du condensateur ou par sa
charge q(t) dans le cas d’un circuit RLC entretenu par l'utilisation d'un générateur délivrant

une tension proportionnelle & Iintensité : u,(f) = k.i(t).

- Exploiter des documents expérimentaux pour :
* reconnaitre les tensions observées ;
* reconnaitre les régimes d’amortissement ;
* mettre en évidence l'influence de R, de L et de C sur le phénomeéne d’oscillations ;
* déterminer la valeur de la pseudo-période et de la période propre.

- Proposer le schéma d’un montage expérimental permettant 1I’étude des oscillations libres dans
un circuit RLC série.

- Connaitre comment brancher un oscilloscope et un systéme d’acquisition informatisé pour
visualiser les différentes tensions.

- Distinguer les oscillations libres des oscillations forcées.

- Connaitre le rdle de ’excitateur et du résonateur.
2.1.T

- Connaitre et exploiter 1’expression |(p| = de la phase d’une grandeur par rapport a une

autre.

- Connaitre et exploiter I’expression de I’impédance Z = T du circuit.
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Connaitre [’unité de ’impédance (QQ) .

Reconnaitre le phénoméne de résonnance électrique et ses caractéristiques.

o

Connaitre et exploiter ’expression du facteur de qualité Q =

Exploiter des documents expérimentaux pour :

* connaitre I’influence de la résistance sur le facteur de qualité.
* déterminer la largeur de la bande passante.

Reconnaitre le phénoméne de surtension.

Connaitre la puissance instantanée dans le régime alternatif sinusoidal.
Etablir et exploiter 1’expression de la puissance moyenne P = UlLcos
Connaitre le facteur de puissance.

4- Applications : Production d'ondes électromagnétiques et communication

Connaitre les principales opérations nécessaires pour la transformation des informations en
messages oraux ou écrits.

Connaitre la vitesse de transmission des informations.

Connaitre que la lumiére fait partie des ondes électromagnétiques et correspond a un domaine
restreint de fréquences.

Connaitre que pour une antenne émettrice, 'onde électromagnétique émise a la méme
fréquence que celle du signal électrique qui lui est transmis.

Connaitre que dans une antenne réceptrice, 'onde électromagnétique engendre un signal
électrique de méme fréquence.

Connaitre 1'expression mathématique d'une tension sinusoidale.

Connaitre que la transmission des informations par une onde électromagnétique se fait par
transport d’énergie mais sans transport de matiére.

Savoir qu’une antenne peut étre utilisée comme émetteur et récepteur (cas d’un téléphone
portable par exemple).

Savoir qu’une modulation d'amplitude est de rendre 'amplitude du signal modulé fonction
affine de la tension modulante.

Connaitre les conditions & remplir pour éviter la surmodulation.
Reconnaitre les étapes de la modulation d'amplitude.
Exploiter les différentes courbes obtenues expérimentalement.

Reconnaitre, a partir d'un schéma, les différents étages du montage de modulation et de
démodulation d'amplitude.

Connaitre le role des différents filtres utilisés.
Connafitre et exploiter le spectre de fréquences.
Reconnaitre les étapes de la démodulation.

Connaitre les conditions permettant d’obtenir une modulation d'amplitude et une détection
d’enveloppe de bonne qualité.

Connaitre le role sélectif du circuit bouchon LC pour la tension modulée.

Reconnaitre les constituants essentiels qui constituent le montage d'un récepteur radio AM, et
leurs roles dans la démodulation.

— 2020 5,30 = LM saled il as gl ik sl etV Dualall 438l Zpna sall LY
Mt g MY gy B glall e tdgualy N aglall Al (gl A gall @lllinll) olLuail 5 oy ill Bale an sl Y
UlateY! g a8l ik gl 3 el mcnilpasalSYH (A jiiall il ST Apun yaall Blall aglas g ay g Ay jo0e

1107 v  cne@men.gov.ma : s A a 0537.71.44.09 : ,SWt — 0537.71.44.53 /52l




Sous domaine 4 : Mécanique ;

1- Lois de Newton

- Connaitre et exploiter les expressions du vecteur vitesse instantanée et du vecteur accélération.
- Connaitre I’unité de 1’accélération.

- Connaitre les coordonnées du vecteur accélération dans un repére cartésien et dans la base de
Freinet.

- Exploiter le produit a.v pour déterminer la nature du mouvement (accéléré - retardé).
- Connaitre le référentiel galiléen.

ua

ext

wu AV e wu

- Connaitre la deuxi¢me loi de Newton ZF, , = m—A—IQ et F,, =m. a, ; et son domaine de
validité.

- Reconnaitre le r0le de la masse dans l'inertie d'un systéme. “  w

- Appliquer la deuxi¢me loi de Newton pour déterminer les grandeurs cinématiques v et a,; et
les grandeurs dynamiques et les exploiter.

- Connaitre et utiliser la troisieéme loi de Newton.

- Utiliser les équations aux dimensions.

2- Applications

- Connaitre et exploiter les deux modéles de frottement fluide : Feo—kuviet F=—kyi .
- Exploiter la courbe v; = f(¢) pour déterminer :

* la vitesse limitev,

* le temps caractéristiquez .

* le régime initial et le régime permanent.

- Appliquer la deuxiéme loi de Newton pour établir 'équation différentielle du mouvement du
centre d’inertie d’un solide en chute verticale avec frottement.

- Connaitre et appliquer la méthode d'Euler pour la résolution approchée d'une équation
différentielle.

- Définir la chute libre verticale.

- Appliquer la deuxiéme loi de Newton pour établir I'équation différentielle du mouvement du
centre d’inertie d’un solide en chute libre verticale et la résoudre.

- Connaitre et exploiter les caractéristiques du mouvement rectiligne uniformément varié et ses
€quations horaires.

- Exploiter le diagramme de la vitessev; = f(¢).

- Choisir le référentiel convenable a 1’étude du mouvement.

- Appliquer la deuxieme loi de Newton pour établir 1’équation différentielle du mouvement du
centre d’inertie d’un systéme sur un plan horizontal ou incliné et déterminer les grandeurs
cinématiques et dynamiques caractéristiques du mouvement.

- Exploiter un document représentant la trajectoire d'un projectile dans un champ de pesanteur
uniforme pour :

* déterminer le type du mouvement (plan).
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* représenter les vecteurs vitesse et accélération.

* déterminer les conditions initiales et quelques paramétres caractérisant le mouvement.
Appliquer la deuxiéme loi de Newton dans le cas d'un projectile pour :
* établir les équations différentielles du mouvement.
* en déduire les équations horaires du mouvement et les exploiter.

* trouver I’équation de la trajectoire et établir les expressions de la portée et la fléche et les
exploiter.

Connaitre et exploiter les relations F = qﬁ et E =% .

Appliquer la deuxiéme loi de Newton dans le cas d'une particule chargée pour :
* établir les équations différentielles du mouvement.
* établir les équations horaires du mouvement et les exploiter.
* trouver I’équation de la trajectoire et I'exploiter pour calculer la déflexion
électrostatique.

TR

____DEUXIEME DOMAINE PRINCIPAL : CHIMIE

Sous domaine 1 : Transformations rapides et transformations lentes d’un
systéeme chimique

1- Transformations lentes et transformations rapides

Ecrire 1'équation de la réaction modélisant une transformation d'oxydoréduction et identifier
les deux couples intervenants.

Déterminer, a partir des résultats expérimentaux, l'influence des facteurs cinétiques surla
vitesse de réaction.

2- Suivi temporel d'une transformation - vitesse de réaction

Justifier les différentes opérations réalisées lors du suivi de I'évolution temporelle d'un
systeme et exploiter les résultats expérimentaux.

Repérer I'équivalence lors d'un titrage et I’exploiter.

Exploiter les différentes courbes d’évolution de la quantité de matiére d’une espéce
chimique, sa concentration, I’avancement de réaction, sa conductivité électrique, sa
conductance, la pression ou le volume d'un réactif ou d'un produit.

Dresser le tableau d’avancement d’une réaction et I’exploiter.
Connaitre I’expression de la vitesse volumique de réaction.

Connaitre I’influence de la concentration des réactifs et de la température sur la vitesse
volumique de réaction.

Interpréter qualitativement la variation de la vitesse de réaction 4 I'aide d'une des courbes
d'évolution tracées.

Déterminer graphiquement la valeur de la vitesse volumique de réaction.
Définir le temps de demi-réaction ¢, .
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Déterminer le temps de demi-réaction graphiquement ou en exploitant des résultats
expérimentaux.

Interpréter I’influence de la concentration de 1’un des réactifs et/ou de la température sur le
nombre de chocs efficaces par unité de temps

Sous domaine 2 : Transformations non totales d’un systéme chimique

1- Transformations chimiques qui ont lieu dans les deux sens

Définir un acide et une base selon Bronsted.

Ecrire 'équation de la réaction modélisant une transformation acido-basique et identifier les
deux couples intervenants.

Déterminer le pH d’une solution aqueuse.

Calculer I'avancement final de la réaction d’un acide avec I'eau, connaissant la valeur de la
concentration et du pH de la solution de cet acide, et le comparer a I'avancement maximal.

Définir le taux d'avancement final d’une réaction et le déterminer a partir de données
expérimentales.

Interpréter a I’échelle microscopique, 1’état d’équilibre d’un systéme chimique.

2- Etat d'équilibre d'un systéme chimique

Utiliser la relation liant la conductance G, d’une partie de solution, aux concentrations
molaires effectives [Xi] des ions Xi en solution.

Savoir que, lorsque 'état d'équilibre du systéme est atteint, les quantités de matiére n'évoluent
plus, et que cet état d'équilibre est dynamique.

Donner et utiliser 'expression littérale du quotient de réaction Q; a partir de I’équation de la
réaction.

Savoir que le quotient de réactionQ_ . , associée a I’équation de la réaction, a 'état d'équilibre

r,éq ?
d'un systéme, prend une valeur, indépendante des concentrations, nommée constante
d'équilibre K .

Savoir que, pour une transformation donnée, le taux d'avancement final dépend de la constante
d'équilibre et de 1'état initial du systéme.

3- Transformations associées a des réactions acido-basiques en solution aqueuse

Savoir que le produit ionique de I’eau, K. , est la constante d'équilibre associée & 1'équation de
la réaction d'autoprotolyse de l'eau.

Connaitre la relation pK, =—logK,

Déterminer la nature d’une solution aqueuse (acide ou basique ou neutre) a partir de la valeur
de son pH

Déterminer la valeur du pH d’une solution aqueuse a partir de la concentration molaire des
ions H;0" ou HO".

Ecrire et utiliser I’expression de la constante d'acidité Ka associée a I’équation de la réaction
d'un acide avec l'eau.

Connaitre la relation pK, =-logkK, .
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- Déterminer la constante d'équilibre associée a I'équation d'une réaction acido-basique & l'aide
des constantes d'acidité des couples en présence.

- Indiquer I'espéce prédominante connaissant le pH d'une solution aqueuse et le pK, du couple
acide/base.

- Exploiter le diagramme de prédominance et de distribution des espéces acides et basiques
présentes en solution aqueuse.

- Ecrire I’équation de réaction de dosage (en utilisant une seule fléche).

- Connaitre le dispositif expérimental d'un dosage acido-basique.

- Exploiter la courbe ou les résultats du dosage.

- Repérer et exploiter le point d’équivalence.

- Justifier le choix de I’indicateur coloré adéquat pour repérer 'équivalence.

Sous domaine 3 : Sens d'évolution d'un systéme chimique

1- Evolution spontanée d’un systéme chimique

- Calculer la valeur du quotient de réaction Q, d'un systéme chimique dans un état donné.
- Déterminer le sens d'évolution spontanée d'un systéme chimique.

2- Transformations spontanées dans les piles et récupération de I'énergie

- Schématiser une pile (schéma conventionnel, schéma)

- Déterminer le sens de déplacement des porteurs de charges dans une pile en utilisant le
critére d'évolution spontanée.

- Interpréter le fonctionnement d'une pile en disposant d'une information parmi les suivantes :
le sens de du courant électrique, la f.é.m , les réactions aux électrodes, la polarité des
¢lectrodes ou le mouvement des porteurs de charges.

- Ecrire les équations des réactions aux électrodes (avec double fléche) et I’équation bilan lors
du fonctionnement de la pile (avec une seule fléche).

- Etablir la relation entre les quantités de matiére des espéces formées ou consommeées,
l'intensité du courant et la durée de fonctionnement de la pile. Utiliser cette relation pour
déterminer d’autres grandeurs (quantité d’électricité, 1’avancement de la réaction, variation
de masse...).
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